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Dzejms Veb (1906 — 1992)

* Drugi direktor/administrator NASA-e
(1961-1968)

* Dao je ogroman doprinos americkoj
pobedi u svemirskoj trci sa SSSR-om

* Nadgledao je projekte Mariner, Pioneer,
Apollo

* 2002. godine Next Generation Space
Telescope je preimenovan u JWST



Hronologija dogadaja

* 1996. osmisljen projekat Next generation space
telescope (8 m) (iako su razmisljanja pocela jos 80ih)

e 2002. Dobio ime po Dzejmsu Vebu, i smanjen na oko
6m

Planned Budget plan
Year

launch (billion USD)
1997 | 20071136 0.5(136]
1998 | 20071147 1[107]

1999 | 2007 to 2008!148! | 1[107]

2000 | 2009(68] 1.8(107]
2002 | 2010149 2,51107]
2003 | 2011[150] 2,51107]
2005 | 2013 gl151]
2006 2014 4,5152]

2008: Preliminary Design Review
2008 | 2014 5.1[153]
2010: Critical Design Review
2010 | 2015 to 2016 6.5[154

2011 | 2018 8.7115%]
2013 | 2018 8.8(156]
2017 | 201901571 8.8
2018 | 2020058l >8.8

2019 | March 20211'%°1 | 9.66
2021 | Dec 2021160l 9.70



Hronologija dogadaja

* 1996. osmisljen projekat Next generation space
telescope (8 m) (iako su razmisljanja pocela jos 80ih)

e 2002. Dobio ime po Dzejmsu Vebu, i smanjen na oko

6m

e 2004. se pridruzila ESA (300 miliona + instrumenti +
lansiranje)

e 2007. se pridruzila CSA (39 miliona + instrumenti)

e 2011. zamalo prekinut projekat, glasao Kongres SAD

Planned Budget plan

Year

launch (billion USD)
1997 | 20071136 0.5(136]
1998 | 20071147 1[107]

1999 | 2007 to 2008!148! | 1[107]

2000 | 2009(68] 1.8[107]
2002 | 2010149 2,51107]
2003 | 2011[150] 2,51107]
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2006 2014 4,5152]

2008: Preliminary Design Review
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2011 | 2018 8.7115%]
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2021 | Dec 2021160l 9.70
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2021 | Dec 2021160 9.70



Veb ne izgleda kao uobicajeni
svemirski teleskop

Komponente:

-primarno ogledalo od 18
segmenata (1.3m precnika)
-sekundarno ogledalo 0.74m
-tercijarno ogledalo

-Stit od Sunca

-Solarni paneli

-Stabilizator (od pritiska Suncevog
zracenja)

-Spacecraft control systems
-Science instruments module




JWST i HST - tehnicke karakteristike

HST

e VeliCine autobusa

* Precnik ogledala: 2,4 m

* Tezina: 11110 kg

e Udaljenost: 540 km

e Period (oko Zemlje): 97 min

* Trajanje misije: do sada 31,5 godina

JWST

e VeliCine teniskog terena
* Precnik ogledala: 6,5 m
* Tezina: 6 141 kg

e Udaljenost: oko 1 500 000 km
e Period (oko Sunca): 1 god
* Trajanje misije: najmanje 5 god, planirano 10
god, a mozda i 20 god !!!
* Zbog male potrosnje goriva tokom
korigovanja putanje do L2




Poredenje osetljivosti Veba i ostalih opservatorija

GAMMA X-RAY ULTRAVIOLET VISIBLE INFRARED MICROWAVE

Light gathering power
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Sklopljeno primarno ogledalo




-

b




Vebov “suncobran”, 2014. god




Lansiranje

e 25.12.2021. god. iz

Francuske Gvajane sa
Ariane 5 ESA raketom




Video na lansiranje
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Fully unfolded

Tensioning and separation of
sunshield’s layers

Secondary mirror support
unfolds )

Two primary mirror
lateral wings deploy



Komunikacija - NASA Deep Space Network

e Nastala 1958. godine
* Komunikacija na 2 -30 GHz




Prve slike 2. - 11. februar

PRIMARY MIRROR SELFIE

SEGMENT IDENTIFICATION MOSAIC




Prve slike 2. - 11. februar

SEGMENT IDENTIFICATION MOSAIC




Uspesno fokusirana ogledala 16. marta!

"NOW TRY THIS

IT’S ALL BECOMING
CLEAR TO ME |

video




Uspesno fokusirana ogledala 16. marta!

—— I I I
Ground-based POSS-1 image of the star on
approximately the same scale. Notice how much
sharper the star is in the JWST image and that none
of the background galaxies show up at all in the
ground-based image.
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JWST Image

mgaskell@ucsc.edu



Instrumenti: fotometrija, spektroskopija, koronografija

Near Infrared Camera (NIRCam)

- Kamera osetljiva na vidljivo i blisko IC
(0.6 — 5 mikrona)

- 2.2’ x 4.4’ vidno polje, 0.1” /pixel
(difrakcioni limit)
- Koronograf

Near Infrared Spectrograph (NIRSpec)

- Multi-object spectrograph (first in space)

- 1-5mikrona

- 3.4’ x 3.4’ vidno polje, 0.1”/pixel

- R =1000i 2700 dif.resetka; R =100
prizma

- 3"x3"IFU




Mid Infrared Instrument (MIRI)

- Kamera i spektrograf osetljivi na srednje IC zracenje (5 — 28 mikrona)
- 1.9’ x 1.4’ vidno polje, 0.11” /pixel

- R =100 slit spektrograf (5 — 10 mikrona) i /IFU (R = 3000)

- Koronograf

Near Infrared Imager and Slitless
Spectrograph (NIRISS)

- Kamera i spektrograf bez proreza
- 2.2 x 2.2’ vidno polje

Fine Guidance Sensor (FGS)

- 2.4’ x 2.4’ kamera za “gidiranje”

- Brzo ocitavanje

- 95% verovatnoca za pronalazenje
“guide star” bilo gde na nebu




Naucni ciljevi JWST

Planetary Systems and the Origins of Life,

Birth of Stars and Protoplanetary Systems,

Assembly of Galaxies, and First Light and Reionization

(From 2000 Decadal Survey)

e Detekcija prvih formiranih zvezda i galaksija

* ProucCavanje nastanka i evolucije galaksija

* Bolje razumevanje nastanka zvezda i planeta

Proucavanja planetarnih sistema i potraga za “ poreklom zivota”



Naucni ciljevi JWST
Planetary Systems and the Origins of Life,
Birth of Stars and Protoplanetary Systems,

Assembly of Galaxies, and First Light and Reionization N A

Afterglow

(From 2000 Decadal Survey)

e Detekcija prvih formiranih zvezda i galaksija

* ProucCavanje nastanka i evolucije galaksija

* Bolje razumevanje nastanka zvezda i planeta

* ProucCavanja planetarnih sistema i potraga za “ poreklom zivota”

Neka od fundamentalnih pitanja covecanstva:
e Kako je nastao Univerzum?
* Da lije Suncev sistem jedinstven?

 Dali smo sami u Univerzumu?




Zasto zelimo da
posmatramo prve nastale
zvezde i galaksije?

e Zato sto ih do sad nismo
videli!!!

e Da bismo bolje razumeli
rejonizaciju

* Tada je krenulo formiranje
crnih rupa koje su centri
kasnijih galaksija

* Formiranje prvih metala

Hubble Ultra Déep Field-IR -

’\.
James Webb Space Telescope.

Time after  Present
the Big Bang
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U planu su “zajednicka posmatranja” Habla i Veba

| The Hubble UDF

(F105W, F125W, F160W)
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CANDELS HST/WFC3 F160W MIPS 24 micron MIRI FI000W + F1500W + F1800W

5 arcsec

Spitzer




JWST u Suncevom sistemu, i u drugim planetarnim sistemima
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A Simulated JWST/NIRSpec Observation

- Hydrogen-Rich Super Earth (1.4 R.,zr0 5 Miaar)

NIRSpec: Hydrogen Rich Superearth - 20 transits
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Scientific Di

scovery Potential

The Extragalactic
Distance Scale and
Hubble Constant

Ray Bursts

Source of Gamma Dark Energy and the

Universe’s Expansion

Science Goals

Supermassive
Black Holes

Origin and evolution
of Solar System

Gravitational Lensing
and Dark Matter

The Age of
The Universe

Imaging and
Spectroscopy
of Exoplanets

Intensities of
Supernovae

Gas in Galaxies and Quasar
Absorption Lines

Ages of Stellar Pops
Beyond Milky Way

Preuzeto od

Kalirai J., Conti A. &

Bullock B., 2012

Science Discoveries

»\
WA
S

Find Water on
Other Planets

Unveil Newborn
Solar Systems

Find the First Stars
and Galaxies

Map the Evolution
of Galaxies




Kada poredimo JWST, HST i VLT...

* Poredjenje broja referenci na ADSu na ime teleskopa u naslovu ili apstraktu
e JWST: 6000 (ukupno 51000, a najvise 1600 citata na jednom radu)
e HST: 43000 (ukupno 809000, a najvise 6400 citata na jednom radu)
e VLT: 15000 (ukupno 297000, a najvise 2100 citata na jednom radu)

* Cena

e JWST: 10 milijardi S (ukljucujuci 10 godina rada teleskopa)
HST: 1.5 milijardi S (1990.), oko 20 milijadi S (2020.)
VLT: izgradnja 0.36 milijardi S (1999)
LSST: 0.7 milijardi S za sad + 0.7 milijardi S godisnje za rad
ELT 1.5 milijardi S
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