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Hablova konstanta
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Hablova konstanta -
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Direktna (lokalna) merenja

Standardne svece: SNla

“Standardni lenjiri”: gravitaciona sociva



SNIla

Standardne svece su neophodne
Za merenje rastojanja

Luminosity distance
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Fizicki Hablov dijagram je F(z), za datu luminoznost L

L 1 HO potpuno degenerisani!




SNIla

SNla dobre standardne svece
Kako ih kalibrisati?
Direct distance ladder

paralakse

'

MW cefeide

'

lokalne galaksije

'

lokalne SNla

'

kosmoloske SNila

'

HO

B Band

as measured
19

A8

A7

Mg~ 5 log(h/65)

46

.]5

f 4 light-curve timescale
19 / ' “stretch-factor” corrected

18 P

™,

*"’;{m,.},,.

Mpg - 5 log(h/65)

16

15
20 0 20 40 &0

Kim, et al. (1997)



SNIla
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Otkrice kosmoloske konstante - eHighZ SN Search Team
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Jaka gravitaciona socCiva

Velicinu x nekog objekta mozemo
koristiti za merenje rastojanja
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Fizicki Hablov dijagram je theta(z), za datu veliCinu x

X I HO potpuno degenerisani!




Jaka gravitaciona soCiva — HOLICOW kolaboracija

Magnitudes

‘/./— lens galaxy
lensed QSO imagesL
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Kasnjenje daje veliCinu sociva!
VeliCina soCiva omogucava merenje ugaonog rastojanja

| ovde postoji problem kalibracije (modelovanje socCiva)



Rezultati lokalnih merenja
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Kosmoloska merenja

-300 K 300

Sta moZemo da dobijemo iz fluktuacija?



Kosmoloska merenja

korelaciona funkcija
Semp(0)

spektar fluktuacija

C, “Furije transform” korelacione funkcije



Kosmoloska merenja
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Kosmoloska merenja

Angular scale
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Kosmoloska merenja

BOSS

—-300 K 300

N ~ 107 N ~10°

Postoji i drugi naCin — velike strukture

U perspektivi mnogo vise informacija



Kosmoloska merenja

Glavni izazov je nelinearna evolucija

Schmittfull, MS, Assassi, Zaldarriaga (2018)
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Kosmoloska merenja

Spektar fluktuacija gustine galaksija za BOSS

k P,(k), (Mpc/h)?

NGC, Ze(=0.61
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Kosmoloska merenja

lvanov, MS, Zaldarriaga (2019) nezavisno od CMB
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Rezultati kosmoloskih merenja
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U cemu je problem?

Lokalna merenja jako osetljiva na kalibraciju
Nepoznate sistematske greske
Kosmoloska merenja su globalni fit, ne mere HO direktno

Fizika ranog svemira je fiksirana

Nova merenja u narednih par godina!



Hvala na paznji!



