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Podela istraživačkog rada 

• Poremećaji jonosfere Zemlje (TID, SID)  
             

• Kretanje materije velikih razmera na 

Suncu 

 

• Spektrofotometrija Sunca kao zvezde 

 

 



Početak istraživačke delatnosti 

• 1956 - zaposlila se u Institutu ”Mihajlo Pupin” – 

meri/istražuje poremećaje jonosfere Zemlje. ... 
• 1962/63 - boravi na usavršavanju u National Physical 

Laboratory, New Delhi, Indija – jonosferski 

poremećaji. 
• Rezultati tog boravka: dva članka u časopisu Journal 

of Atmospheric and Solar Terrestrial Physics  (JATP) 

    i prikupljen materijal za doktorsku disertaciju.   

 

 



Uticaj eksplozije atomske bombe 

na jonosferu 
• Ionospheric effects following distant nuclear detonations 

Saha, A. K.; Karabin, Mirjana; Mahajan, K. K. 

1963JATP...25..212S  

 

https://ui.adsabs.harvard.edu/
https://ui.adsabs.harvard.edu/


Prolazni (transient) jonoferski 

poremećaji (TID) 
 



Uticaj eksplozije atomske bombe 

na krivu raspodele frekvencije foF2 

 



Razlika oblika krive promene intenzita reflektovanog radio-

signala od jonosfere izazvana flerom i eksplozijom atomske 

bombe   



Nivo fluksa zračenja Sunca oko 3000 MHz 
(10 cm) u relaciji sa pojavom SID-a 

• Samo one erupcije na Suncu izazivaju SID, koje nastaju u 

periodu kad je srednja dnevna vrednost radio-fluksa Sunca u 

centimetarskom domenu iznad određenog praga. Određen je 
prag za 3 GHz za period Geofizičke godine:  

220 SFU (SFU=10-22 W/(m2 Hz)!  

 

 

 

• Level of solar radio flux in the 3000 Mc/s region and its relation to the 

occurrence of sudden ionospheric disturbances 

1964JATP...26.1138M  

Mitra, A. P.;Subrahmanyam, C. V.; Karabin, Mirjana 

 

https://ui.adsabs.harvard.edu/


Erupcije i iznenadni jonosferski 

poremećaji (SID) 
• Prilikom erupcija na Suncu dolazi, među ostalog, i do povišenog nivoa 

elektromagnetnog zračenja u UV- i X- (γ-) oblasti.  

• Ta zračenja u interakciji sa jonosferom Zemlje dovode do povećanja broja 
naelektrisanih čestica u njoj, pa utiču i na jačinu prijema radio signala (SID).  



SID-ovi i 3 GHz radio fluks 

 



Jonosfera              Sunce 

  

    Nakon prelaska sa Instituta Mihajlo Pupin na Katedru 

za astronomiju Mirjanin naučni interes polako se 
usmerava ka izučavanju spektra Sunca.  Zadnji 
eksperiment iz oblasti jonosfere se datira iz 1972.   

 

Solar flares in August 1972 followed by atmospheric phenomena of the earth.  

Publications de l'Observatoire Astronomique de Beograd, No. 20, p. 55 – 61, 1975 

 

 



Radio-interferometar Astrofizičke laboratorije Prirodno-

matematičkog fakulteta - 1962 

 



Prelazak na novu temu:   

• Kretanje materije velikih razmera na Suncu 

(reda poluprečnima Sunca) - ~1975 



Sunčev spektrograf Astronomske 
opservatorije u Beogradu 

 



Optičko usrednjavane radijalnih brzina 
oscilatornih, granularnih i  supergranularnih 

kretanja 

 



 

 

Asimetrija sjever-jug krive radialne brzine (RB). 

Ne-monotona promena RB sa heliocentričnim uglom.  
  

 
 



 Kubičela, A.; Karabin, M.: 1975, Apparent yearly precession of the Sun, Solar 

Physics, Volume 54, Issue 2, pp.505-509 

 



 



“Solar and stellar activity phenomena” 

Novi smer istraživanja: Sunce kao zvezda 



Izbor spektralnih linija (~30)   

Ištvan 



Kako pretvoriti Sunce u zvezdu? 

Kubičela 



Litrow spektrograf  Astronomske Observatorije u 
Beogradu prilagođen je posmatračkom programu 

“Belgrade Program for Monitoring of Activity-sensitive 
Spectral lines of the Sun-as-a-star ”  

 

  

Kubičela 





  
 
  
 

  

  

Privuklo nam je pažnju opadanje ekvivalentne širine (EW) MnI 5394.7 Å 
linije sa vremenom, što se poklopilo sa fazom rasta aktivnosti Sunca, i 
neobičan oblik profila!  
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